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Thema: Lineare Schaltungen 2. Ordnung, Syn-
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Bernd Huber, Fabian Steiner

Aufgabe 1 (adaptiert nach SS03, Aufgabe 3)

Mit Hilfe eines Oszilloskops wurde das Phasenportrait einer unbekannten Schaltung 2. Grades
aufgenommen. Im Laufe dieser Aufgabe soll die Schaltung analysiert und nachgebildet werden.

1. Welche Art der Erregung liegt hier vor?

2. Bestimme aus dem Phasenportrait die Eigenvektoren sowie den Gleichgewichtspunkt der
unbekannten Schaltung. Der Vektor q; bezeichne die instabile Eigenrichtung!

Um die Eigenwerte der Schaltung bestimmen zu kdnnen, bendtigt man eine Mefsschaltung,
die eine Transformation des Zustandsvekors x = (z1,22)7 auf den Zustandsvektor £ =
(&1,&)T der Normalform durchfiihrt.

3. Wie héngt & mit x zusammen? Wie lautet der Gleichgewichtspunkt der Zustandsgleichung
in Normalform?

Im nachfolgenden Bild sind die gemessenen Zeitverlaufe der Zustandsgréfen der Normal-
form fiir die Anfangswerte &;(0) = 1 und &(0) = 2 fiir t > 0 dargestellt (der Verlauf fiir
t < 0 ist gestrichelt gezeichnet).

4. Bestimme aus den Diagrammen niherungsweise ganzzahlige Eigenwerte \; € 7,1 € {1, 2},
der unbekannten Schaltung. Beachte dabei die Korrespondenz von \; zum Eigenvektor

q;-
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— ]I_“, _I 1 _(I}_,j 0 ] 0 0.5 1 1,5

mit den zugehorigen Eigenwerten A\; = —4s~! und Ay = —0.55~! bestimmt.

5. Dimensioniere die Elementewerte der Schaltung im nachfolgenden Bild, sodass sie die
Normalform der Zustandsgleichung
- (A0
&= ( 0 )\2> ¢

realisiert und anschlieffend die Riicktransformation ¢ — —x durchfiihrt.
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